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Aufgabe 1 (Lineare Abbildungen) 1 Punkt

1. Welche der folgenden Funktionen von v = (v1,v,)” sind lineare Abbildungen? Geben Sie fir
die linearen Abbildungen jeweils die zugehdrige Matrix A € R?*? an. Ist die Matrix invertier-
bar? Jeweils mit Begriindung.

a) fu(V) = (v2,1)’
b) fo(V) = (vi,vi)"
o) f.(¥) = (0,1)7

2. Berechnen Sie die Matrix A einer linearen Abbildung g : R*> — R?, g(X) = A - X, welche den

Vektor X; = (1,2)7 auf w; = (7,0)7 und X, = (—2,2)7 auf w, = (4, —6)" abbildet.

Aufgabe 2 (Kern, Rang, Vektorrdume) 1 Punkt

a) Bestimmen Sie fir jede freie Variable der Matrix A eine spezielle Lésung. Wie lautet der Kern
von A. Wie lautet die vollstandige Losung zu AX = b?

1 2 2 46 > 1
A_{O 01 2 3} b_<l>
b) Wie lauten der Spaltenraum, der Zeilenraum, der Kern und der Linkskern fiir die folgenden
beiden Matrizen? Bestimmen Sie auch den Rang der Matrizen.

010 110
B=|0 0 1 B+I=|0 1 1
0 0O 0 01

Aufgabe 3 (Basistranformation) 1 Punkt

Sei B = {€,,¢,,8;} die natirliche Basis des Vektorraums R® und es sei f : R? — R?, f(X) = A-X
eine lineare Abbildung.

a) Bestimmen Sie die Matrix A der linearen Abbildung f, welche die Basisvektoren wie folgt
abbildet:

f(€1)=ei+er, f(€)=—2e1—3es+es, f(€)=/f(€)x&
b) Auf welchen Vektor wird der Vektor v = (1,2,3)T mit der linearen Abbildung f abgebildet?
¢) Welchen Rang hat die Matrix A?



