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Aufgabe 1 Perspektivische Transformationen (2 Punkte)

Die perspektivische Transformation kann durch die folgende 4×4-Matrix TP beschrieben werden:
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1.1 Vergewissern Sie sich davon, dass diese Matrix tatsächlich einen Pyramidenstumpf in einen

Einheitswürfel überführt, indem Sie zwei Eckpunkte P1 und P2 des Pyramidenstumpfes mit

TP transformieren. P1 =
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 sei der Punkt unten links auf der nahen Clip Ebene. Wie

lautet dann der Punkt P2 unten links auf der fernen Clip Ebene mit z = − f ? Wie lauten die
beiden transformierten Punkte?

1.2 Allgemein gilt für die perspektivische Transformation, dass Geraden auf Geraden abgebildet
werden, d.h. für die Transformation der Gerade P(α) = (1−α)P1 +αP2 gilt TP(P(α)) =
(1−β)TP(P1)+βTP(P2), mit β = β(α) = αz2

(1−α)z1+αz2
.

Überprüfen, dass die Ordnung von Punkten auf Geraden durch TP erhalten bleibt, indem Sie
nachweisen, dass α1 < α2⇐⇒ β(α1)< β(α2) gilt. Welche Eigenschaften muss β(α) dafür
erfüllen?


