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DFT - Allgemeines

• benannt nach franz. Mathematiker Jean Baptiste Joseph
Fourier

• periodische Funktion als Summe von Sinus- und
Kosinusfunktionen darstellbar

• Darstellung im Ortsbereich versus Darstellung im
Frequenzbereich

• äquivalente Darstellungen (ineinander verlustfrei
überführbar)

• Darstellung im Frequenzbereich
• niedrige Frequenzen für groben Funktionsverlauf
• hohe Frequenzen für Detailinformationen

(etwa abrupte Funktionswertänderungen)



DFT - Erstes Beispiel
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DFT - Zweites Beispiel



DFT - Zweites Beispiel



DFT - Gedankenexperiment

Darstellung im Orts- und Frequenzbereich:

• Lautsprecher als Tonquelle erzeugt konstantes Geräusch
→ Orts- bzw. Zeitbereich

• Eine bestimmte Klaviersaite beginnt zu schwingen, wenn
ihre Frequenz im Geräusch enthalten ist. Wenn man die
Stärke aller Saitenschwingungen aufzeichnet, erhält man
die Darstellung des Signals im Frequenzbereich.
→ Frequenzbereich

• Rekonstruktion des Geräusches durch Anregen der
entsprechenden Klaviersaiten



DFT - Anwendungen

Feature-Normalisierung

• Unterdrückung von Störeinflüssen innerhalb der Medienobjekte

• Problem: Trennung Nutz- und Stördaten

• Trennung manchmal im Frequenzbereich möglich

Feature-Erkennung
• Korrespondenz zwischen zu extrahierenden Eigenschaften und Frequenzen

möglich

Feature-Aufbereitung
• Kompaktheit im Frequenzbereich → Minimalität

• Orthogonalität der Fourier-Koeffizienten



DFT - Beispiel zur Feature-Normalisierung



DFT - Feature-Erkennung, Translationsinvarianz



DFT - Feature-Erkennung, Translationsinvarianz



DFT - Feature-Erkennung mit Translationsinvarianz



DFT - Feature-Aufbereitung, Minimalität
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DFT - Feature-Aufbereitung, Minimalität



DFT - Berechnung



DFT - Beispiel im Vektorraum D
C
4



DFT - Fourier-Basis



DFT - Fourier-Koeffizienten



DFT - Transformationsformel



DFT - Rücktransformation DFT
−1



DFT - Polarkoordinaten



DFT - Eigenschaften


