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SEoen T Bilddarstellung

... oder “Warum maschinelles Sehen so schwierig ist.”

Ist hier ein
Hund zu

sehen? Falls
ja, wo?

Leider sieht der Hund fr den Computer allerdings so aus!

178 189 190 187 182 174 120 139 172 175 141 124 149 168 183 176 184 182 184 192 192 195 185
170 174 181 162 144 178 174 183 178 180 183 181 180 186 183 181 185 189 190 190 170 172 208
186 187 185 185 188 187 186 185 181 182 170 176 188 189 189 185 187 194 192 182 182 180 193
182 188 185 178 164 150 159 170 180 184 173 153 128 114 119 153 182 137 145 195 188 191 191

186 137 75 45 33 20 25 32 50 63 41 22 2 0 0 18 46 29 38 154 186 191 175
119 26 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3 9 2 0 0 3 17 52 91 120
19 9 7 5 5 3 6 8 8 4 3 2 2 3 6 7 4 6 4 0 0 0 1
3 0 4 6 7 4 6 9 8 1 4 5 6 4 5 6 6 8 11 10 10 6 0
118 60 1 4 6 7 6 ) 6 5 8 6 9 10 10 7 3 8 217 29 23 11 5
204 98 2 7 8 13 13 12 12 14 11 4 4 6 8 9 6 8 13 30 38 18 16
113 104 26 9 11 11 13 13 13 15 12 7 6 5 7 7 9 21 44 68 50 23 13
38 102 56 14 16 13 26 31 20 22 11 7 9 8 8 10 42 101 179 165 113 29 4
52 23 40 29 14 4 78 160 82 46 25 6 7 7 9 40 121 166 126 92 127 85 26
37 41 51 25 16 9 77 204 180 134 107 60 14 16 36 114 182 lel 131 120 168 160 134
76 174 144 31 12 9 87 187 194 198 198 186 59 36 39 122 197 189 204 207 200 203 212
156 201 202 98 4 7 124 197 191 191 194 206 79 92 65 67 185 194 202 212 200 145 125
209 201 206 136 6 4 143 196 182 193 195 186 69 169 156 39 137 219 202 201 190 137 137
140 113 93 93 22 44 174 179 188 199 206 186 79 172 206 97 70 159 122 106 169 190 194

107 134 155 148 31 116 203 199 194 192 210 173 77 135 160 175 60 80 141 130 167 190 194
132 157 195 134 20 156 197 172 151 176 181 94 96 168 163 177 114 49 172 16l 132 139 137
137 172 212 105 25 le4 188 171 153 88 74 53 117 le4 143 130 147 101 93 134 155 143 111
183 186 177 106 31 157 196 188 95 63 139 144 152 166 158 175 175 188 123 69 67 118 132
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wlysss Bilddarstellung

Diskrete Darstellung: Ein Graubild ist ein Matrix
f c Rnw X Ty

mit 1. - ny vielen Pixeln.

\

an der Stelle (i,j) aufleuchten soll.

Eine typische Kodierung sind 8bit, also Werte zwischen 0 und 255.

Der Wert f; ; sagt dem Computer wie hell der Bildpunkt

Flr Rechenoperationen ist eine Konvertierung auf Gleitkommazahlen in [0,1] sinnvoll!

g

Kontinuierliche Interpretation eines Bildes: Ein Graubild ist eine Funktion
f:QCcR*—>R

Der Wert f(x) gibt an wie hell das Bild an der Stelle & im Bildgebiet ) ist.

N\
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SEoen T Bilddarstellung

Und Farbbilder?

154 63 41

170 131 38
204 189 109
201 207 159
228 179 162

52 31

120 28
176 98
193 146
162 145

216 218 203 192 193 173 172 135 48 29

204 213 220 209 196 188 145 149 114 26
197 205 226 212 190 177 179 181 168 92
185 184 215 216 205 187 191 174 184 138
181 175 215 227 226 196 191 198 152 135

Diskret: Tensor (3 Matrizen) Kontinuierlich

feR>Xmexmy f:QCR®—R?
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wlysss Bilddarstellung

Und Farbvideos?

Ahnliche
Darstellung
existieren auch
fur 3d Bilder, z.B.
In der Medizin.

Sequenz von Bilder, auch Frames eines Videos genannt.

Diskret: Tensor (Anzahl der Frames viele Farbbilder) Kontinuierlich

f € RNTX8xnaXny f:Qx[0,7] - R3
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l'é’.'&‘é‘éh“”“ Rechnen mit Bildern

Bilder sind Matrizen bzw. Tensoren - mit Bildern kann man rechnen!

4 ] )
Dieser Kurs:

Was sind sinnvolle
Rechenoperationen

auf Bildern und warum?
\_ )

. )
Erster Ubungszettel:

« Python installieren

« Jupyter Notebooks installieren
 NumPy kennenlernen

* Lernen wie man Bilder 1&d und

* hiermit Rechen kann
\_ Y,

Nicht so wichtig: hier
9i,5 — Sign(fi,j — 05)|f7,,3 — O.5|0'75 + 0.5
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